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Katowice, 9 grudnia 2002 .
WOJEWODA SLASKI RR%ﬁlllz%%?;fmmz

DECYZJA NR 444/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.Nr106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.1 rozporzadzenia M.G.P.iB. z dnia 30.12.1994 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.38 z 1995 r.),
w zwigzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa (tekst jednolity Dz.U.Nr 98 z 2000 r. poz.1071),

po rozpatrzeniu wniosku Pana Janusza Piechowicza na podstawie dokumentdw stwierdzajacych
wymagane wyksztaicenie oraz praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny
Z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed Komisja egzaminacyjng powotana
Zarzadzeniem Nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sie, ze:

Pan mgr inZ. Janusz PIECHOWICZ
ur. dnia 27 czerwca 1972 r. w Siemianowicach Slaskich

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
bez ograniczen
do projektowania
w specjalnosci: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

Uz-ésadnienie

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjna powolang przez Wojewode
Slaskiego Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r., posiadania przez Pana Janusza
Piechowicza wymaganego prawem wyksztatcenia na Politechnice Sigskiej na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki na kierunku inZynieria | ochrona $rodowiska oraz praktyki zawodowej
koniecznej do uzyskania uprawnieri budowlanych w wiw specjalnosci ipo uzyskaniu
pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwolanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanegq
00-926 Warszawa, ul. Krucza 38/42, za posrednictwem Wojewody $Slaskiego w terminie 14 dni
od daty otrzymania decyzji. -

Otrzymujg:
1. Pan Janusz Piechowicz
ul. Granitowa 24/16, 41-600 Swie
2. Gidwny Inspektor Nadzoru Bud
ul. Krucza 38/42, 00-926 Wa
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Rzut niskiego parteru — instalacja c.o.
Rzut wysokiego parteru —instalacja c.o.

Rozwinkcie instalacji c.o



|. OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektamgawczy instalacji c.o.
dla zamierzenia inwestycyjnego p.t.: Wymiana astalokiennej i drzwiowej, docieplenggian
i stropu nad ostatpikondygnacj oraz wymiana instalacji centralnego ogrzewanigrzedszkolu

w Marklowicach Gornych na dziatce o nr ewid. 471/
Adres inwestyciji:

Przedszkole w Markowicach Gornych

Inwestor: Gmina Zebrzydowice
ul. Ks. A. Janusza 6
43-400 Zebrzydowice

1.2. Podstawa opracowania.

Podstaw do wykonania niniejszego opracowania stamowi
= Zlecenie i umowa z Inwestorem
= Projekt architektoniczny
= Uzgodnienia mydzybrartowe

= Normy, normatywy i przepisy szczeg6towe dotaz instalacji grzewczych

2. OPIS INSTALACJI C.O.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem instalaentralnego ogrzewania dla Przedszkola w
Markowicach Gornych. Budynek przedszkolagbpjzostanie termomodernizacjvg projektu brany
architektonicznej.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla budynku wyr@sil8,0kW.
Zaprojektowano jeden obieg instalacji c.o.

Q=18,0kW

M=565,5kg/h; p=14,3kPa



Zrodio ciepta dla projektowanych instalacji c.o m zakresem opracowania. Obieg instalacji
c.0 doprowadzony zostanie do pomieszczenia kotlowgdrie zlokalizowane jestrédio ciepta.
Projektowana instalacja etlzie przebiega po trasie istniacych rurocigbw c.o. Grzejniki
zostam zlokalizowane w tych samych miejscach.

Parametry instalacji 80°C/60°C.

Instalacg c.o0. zaprojektowano z:

-rur grzewczych i wielowarstwowych w wersji PE-XG/stkemu TECEflex. — gtéwne
rozprowadzenie przewodow, piony na poszczegolnygigeh oaz podégia pod grzejniki.

Gtowne rozprowadzenie rur zaprojektowano w bruzdéciennych kondygnacji parteru
niskiego, instalagj prowadzona ma zostaw bruzdachsciennych, posadzkach i w listwach
przypodtogowych.

Jako elementy kaowe instalacji c.0. dobrano grzejniki ptytowe, zaowe, dolnozasilane
typu CosmoNova KV firmy Vogel & Noot @z innej o rownowanych parametrach jak
wymienionej). W pomieszczeniach tazienki zaprojekioo grzejnik drabinkowy ,C-Wave" firmy
Vogel & Noot .

Kazdy grzejnik wyposzony lxdzie w zawdr termostatyczny oraz zawory odcio@jna
podkczeniu grzejnikow, umdiwiajace odcgcie grzejnika. Grzejniki pokryjzapotrzebowanie ciepta
do normowej temperatury.

Zawory regulacyjne z gtowicami termostatycznymi eapi indywidualne sterowanie
procesami rozdziatu i dostawy energii cieplnej dosztzegodlnych grzejnikéw, mg na celu
utrzymanie temperatur wewtnznych we wszystkich pomieszczeniach
w zadanej wysokéci odpowiadajcej rzeczywistym potrzebom luityczeniom aytkownikdw.

Przewiduje si odpowietrzenie instalacji w najwszych punktach instalacji, poprzez
zastosowanie automatycznych zaworow odpowieicyah.

Piony prowadzi w miejscach zaznaczonych na rysunkach. Piony r&ako
odpowietrzeniami. Prz@jia rurocagdw przezsciany i stropy wykona& w tulejach ochronnych.
Instalacg centralnego ogrzewania najeuktada ze spadkiem 0,3% w kierunkuodta ciepta.

3. MATERIALY, WYTYCZNE MONTA ZU | EKSPLOATACJI

3.1. Montaz instalacji

Instalacg zasilania grzejnikdw c.o. wykoéav systemie TECEflexatzonych przy pomocy
tulei zaciskowej tzw. patzenia aksjalne. Widaiwe uszczelnienie powstaje poprzez wprasowanie
scianki rury pomedzy tuleg i ztaczke bez uszkodzenia samej rury.

Rurochgi stalowe mocowana typowych podporach. Wszystkie piony oraz poaaarocagi

rozprowadzajce prowadd przyscianach.



Nalezy zachowa nastpujace (maksymalne) odgiy miedzy podporami

Przewdd montowany

Vaterial Srednica
ateria i
nominalna rury plonowo poziomo
(min 1 podpora na kondygnay;
1 2 3 4
DN10 do DN20 2,0m 1,5m
DN25 2,9m 2,2m
DN32 3,4m 2,6m
DN40 3,9m 3,0m
Stal weglowa
DN50 4,6m 3,5m
DN65 4,9m 3,8m
DN8O 5,2m 4,0m
DN100 5,9m 4,5m
Dz16 1,0m 0,8m
Dz20 1,3m 1,0m
Dz25 1,4m 1,1m
Dz32 1,7m 1,3m
Rury
) Dz40 1,9m 1,5m
wielowarstwowe 55 17
,2m (m
PE Dz50
D763 2,5m 1,9m
Dz75 2,6m 2,0m
Dz90 2.7m 2,1m
Dz110 2,6m 2,0m

Przewody nalgy uktada ze spadkiem 3%b%o.

Rury zasilagce grzejniki prowadziw posadzce, listwie przypodtogowej oraz w bruzdasdnnych.

W przypadku przég instalacy przeziciany i stropy oddzielenia przeciwjpsrowego,

na granicy klas

odpordo  pozarowej okrélonych w warunkach ochrony przecivwizoowej

zawartych w opisie technicznymesei architektonicznej, zastosowaabezpieczenie

w postaci przepustoéw instalacyjnych ognioodpornydgh najwyzszych punktach instalacji nale

wykona odpowietrzenie za poma@utomatycznych odpowietrznikéw,




a w najnkszych punktach odwodnienie za pomoczaworéw odcinaicych z maliwoscia
odwodnienia.

Przewody instalacji grzewczej po wykonaniu prodnigniowych naley zaizolowa izolacp cieplm.
Przepcia przez sciany i stropy wykon& w tulejach ochronnych wypetnionych materialem
plastycznym.

Wszelkie naprawy, regulacjirzadzen nalery zleca firmie petnacej serwis gwarancyjny.

3.2. Proby cénieniowe i uruchamianie ukladu grzewczego

Wykona proke cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywowentperatur zgodnie z PN-81/B-
10700.00.
Parametry pracy:

= Temperatura zasilania 8G, temperatura powrotu 6C.

= Cisnienie robocze 5 bar.

= Cisnienie prébne 7,5 bar.
Sprawdzanie szczelbm powinno by przeprowadzone przed nadmiem izolacji na rurogg.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie Ihasteczelnéci na izolowanych ruroggach (z wyjtkiem zhcz
spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy eletggurocagu byty badane u wykonawcéw tych
elementow.
Przed rozpocgiem tej proby naley dokond& zewrgtrznych ogédzin rurocagéw i sprawdzi
zgodnd¢ z dokumentag} Prolz wodm nalery przeprowadzi z zachowaniem nagiujacych

warunkow:

temperatura wody powinna wynédsio do 3C0°C,

- rurociag powinien by napetniony wod na 24 h przed prab

- proke nalezy przeprowadzi odcinkami,

- przed préh nalezy rurochg doktadnie odpowietrzy

- przy prébach wodnych nagenia nie powinny przewgz&d 90 % wartdci granicy
plastycznéci przy temperaturze 20C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny
spetnigd wymagania podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie i podwyszenie dinienia w zakresie énien od roboczego do probnego powinne si
odbywa jednostajnie i powoli z pdkoscia nie przekraczaga 0,05 MPa na mingt

- ogledziny rurocagu naley przeprowadzi przy cknieniu roboczym lecz nie wkszym ni 0,6

MPa,



- W czasie znajdowania ¢sirurocagu pod cinieniem zabrania si przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem usterek.
Po probie szczeldoi na elementach ruragu i zlhczach spawanych nie powinno ¢by
rozerwa, widocznych odksztalge plastycznych, rys wiloskowatych lubckmieé oraz
nieszczelnéci i pocenia si powierzchni. Po zmontowaniu i przygotowaniu ruasga do
odbioru naley przeprowadzi ruch prébny zgodnie z instrukicgksploatacji w warunkach
przewidzianych przy normalnej pracy rurggl i mazliwie przy petnym obcizeniu

3.3. Wytyczne eksploatacji

Wszystkie uradzenia nalgy konserwowdé i eksploatowé& zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z wdzeniami. Naley przestrzega czystgci wody grzewczej. Pod wzglem
wiasndci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpalatawymaganiom normy PN-93/C-
04607.

Nie opr&niat instalacji z wody na czas diszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niespradgiooraz do przeprowadzenia okresowych prag@l i

remontow bieacych uradzen nalezy wezwa uprawniony serwis.

3.4. Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Wszystkie elementy projektowanej instalacji ogrzesagak: przewody, podpory, uchwyty itp. naje
zabezpieczy przed korozj.

Powierzchnie zewgirzne rurocigéw i konstrukcji przeznaczone do malowania aaleczyci¢ do 3-
go stopnia czystmi zgodnie z PN-70/M-97050. Oczyszczaomowierzchng nalezy doktadnie
odkurzy¢ zmiotka lub spezonym powietrzem. Powierzchnie zatluszczone dditu stosujc
rozpuszczalniki organiczne. Malowanie rnglezacaé nie p&niej niz po 6 godzinach od momentu
zakaczenia ich czyszczenia. Oczyszczgrowierzchng malowa dwukrotnie farlh antykorozyjm
ftalowo-silikonowa o nazwie handlowej ,OLITERM-22” i symbolu handlomy 3221-653-250.
Rozpuszczalnikiem dla ww. farby jest benzyna lakowd ksylen. Po wyscheciu farby
antykorozyjnej, pokr§ wszystkie powierzchnie dwukrotnie farlfitalowo-silikonows termoodpora
nawierzchniowy o symbolu 3259-653-850 OLITERM-25. Wymagangzha grub&¢ powtoki
malarskiej wynosi 150um. Prace antykorozyjne halevykonywa zgodnie z postanowieniami
»Instrukcji zabezpieczenia przed korgzkonstrukcji stalowych za pomgcpokrye malarskich
w budownictwie” nr 191, wydanej przez Instytut Teikh Budowlanej w Warszawie.

Odbioru wyrobow malarskich nate dokon& wg. PN-71/H-97053



3.5. Izolacja termiczna

Przewody instalacji naky izolowa termicznie otulinami o charakterystycezpmowej ,
nierozprzestrzeniage ognia.

Izolackg termiczra nalezy wykona z otuliny typu Thermaflex FRZ firmy Thermaflex dlaur
prowadzonych pod stropem pomieszczgo scianach oraz z otuliny typu Thermacompact S firmy

Thermaflex dla rur prowadzonych w bruzddckennych oraz w posadzce (instalacja podtynkowa).

Lp Srednica rurogigu Minima_llna grubéc¢ izolacji [mm]
(materiat 0 wspAa=0,035 W/mK)
Thermaflex FRZ

1 016 -0025 20

2 032 -040 30

3 050 45

4 063 55

5 075 60

6 DN15 20

7 DN20-DN25 30

8 DN32 40

9 DN40 45

10 DN50 55

11 DNG65 70

12 DN80 — DN100 100

Thermacompact S — w posadzce
13 016 9
14 J20-075 13
Thermacompact S — ¥cianie

15 016 -0025 13

16 032 -040 20

17 050 -063 25
Uwaga:
Rurochgi prowadzone po dachu izoloeeateriatem §=0,035 W/mK)
wg. pkt. 6-12 , dodatkowo zabezpieéplaszczem ochronnym z blachy
aluminiowej.

Grubaci izolacji dla rur stalowych wg PN-B-02421 ,lzojac cieplna przewoddw, armatury
I urzadzea” oraz wg Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad208 r. zmieniajcego
rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinodpowiada budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 p&niejszymi zmianami.

Zakacznik nr 2 \Wymagania izolacyjsoi cieplnej i inne wymagania zeaane

Z oszcedndscia energii’”.

Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN£NZ34030 i PN-85/B-02421

Dopuszcza si stosowanie innej technologii wykonywania izolaigrmicznej przy zachowaniu dla

rurociagdbw wymaganego wspotczynnikgW/mK] dla izolacji bezpiecznej.



4. WYTYCZNE BRAN ZOWE

4.1 Branza budowlana

Nalezy wykona::
= Przebicia w stropachstianach
= Bruzdyscienne

= Mocowanie przewoddw c.o. i wdzeh grzewczych

5. WYTYCZNE BHP | P.POZ.

Instalacja c.0. nie stwarza zagemia pa@arowego, jest wykonana z materialdw
nierozprzestrzeniagych ognia

Podczas wykonawstwa stosawse do przepisow zawartych w ,Warunkach technicznygtikanania

i odbioru instalacji grzewczych — arkusz 6” oraz Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z
06.02.2003 W sprawie bezpieéséwna i higieny pracy podczas wykonywania robot idaych, Dz.
U. nr 47/2003, poz. 401.

6. OBLICZENIA

6.1. Obliczenie strat ciepta.

Projektowe obcizenie cieplne budynku -
Q = 18,0 kW —zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat cieptaudybku przez przenikanie
i infiltragj

Zatozenia do oblicze.
= System ogrzewania: wodne, pompowe;

= Strefa klimatyczna: lll,t= -20°C

=  Wietrzna¢: normalna

Sposob wykonania oblicae
Obliczenia strat ciepta pomieszaz®bliczenia hydrauliczne i regulaay catgci wykonano pakietem

programoéw Instal Soft, zgodnie z nayfANEN 12831.

Zestawienie wspdtczynnikéw przenikania ciepta U[ViKin

= Sciana zewantrzna SZ niski parter U =0,23Wk
= Sciana zewantrzna SZ wysoki parter U =0,22Wk
= Strop nad przejazdem U = 0,190V¥¥m
= Okna U = 1,300 W/fK



=  Drzwi
= Strop nad wysokim parterem
= Podloga na gruncie
= Dach

6.2. Bilans ciepta

U = 1,700 W/iK

U = 0,06Vf#m
U = 0,310Win
U = 1,140 W/fK

Jako uradzenia grzewcze dobrano grzejniki ptytowe, zaworowe

Symbol = Symbol 6i ddane ®dobr ®zysk G (574 Op Typ L H D A/A
odb. pomiesz.  [T] W] W] W] [kg/h] [€] [C] grzejnika [mm]  [mm] [mm] [%]
Budynek przedszkola
Parter niski
G:1 20 448 448 0 123 79,4 483 22KV/300 520 300 105 100
G:2 20 448 448 0 124 793 483 22KV/300 520 300 105 100
G:3 20 448 448 0 125 79,1 484 22KV/300 520 300 105 100
G: 01 1 20 1158 1158 0 558 782 604 22KV/900 520 900 105 100
G: 2 20 842 842 0 376 782 589 22KV/600 520 600 105 100
gz:_a 2 20 499 499 0 10 79 36,2 22KV/600 520 600 105 100
252_0% 16 294 294 0 5 789 287 22KV/300 520 300 105 100
G: 4 20 637 637 0 19 78,2 494 22KV/500 520 500 105 100
gl:l_ 4 20 637 637 0 225 796 5572 22KV/400 520 400 105 100
254_05 5 20 417 417 0 10,9 785 45,6 22KV/300 520 300 105 100
G: 06 6 20 401 401 0 99 786 439 22KV/300 520 300 105 100
G: 07 7 24 244 244 0 7 48,7 C_WAVE_700 500 710 64 100
G: 011 : 11 20 : 369 : 369 : 0 : 9,9 : 78,7 : 46,8 : 11KV/600 : 520 : 600 : 61 : 100 :
G: 012 12 188 188 0 3,8 353 11KV/500 520 500 61 100
Parter wysoki
G:1 1 20 860 860 0 4277 77,8 60,5 22KV/600 520 600 105 100
G: 4 4 20 909 909 0 34,3 78 55,2 22KV/600 600 600 105 100
G:5 5 20 868 868 0 40,3 78,8 60,3 22KV/600 520 600 105 100
G:6 6 20 337 337 0 83 78,1 433 11KV/600 520 600 61 100
G: 10 10 20 631 631 0 20 76,8 49,8 22KV/500 520 500 105 100
G:1la 11 20 420 420 0 123 763 471  22KV/300 520 300 105 100
G:11 b i 11 20 i 420 i 420 i 0 i 13 i 75,4 i 47,7 i 22KV/300 520 i 300 i 105 i 100 E
G:12_a 12 20 841 841 0 39,9 77,5 59,4 22KV/600 520 600 105 100
G:12 b : 12 20 : 841 : 841 : 0 : 42,2 : 76,9 : 59,8 : 22KV/600 520 : 600 : 105 : 100 :
G:14_a 14 20 649 649 0 19,8 78,4 50,2 22KV/500 520 500 105 100
G:14 b 14 20 649 649 0 20 78,2 504 22KV/500 520 500 105 100
G:14 c 14 20 649 649 0 20,3 77,9 505 22KV/500 520 500 105 100
G: 15 15 20 273 273 0 56 782 36,1 11KV/600 520 600 61 100
G: 16 16 24 533 533 0 18,3 78,5 535 22KV/400 520 400 105 100




7. ZESTAWIENIE WYROBOW BUDOWLANYCH

Produkt Wielko $¢ Kod katalogowy  llosé : Jednostka

7.1 Zestawienie rur, ksztaltek i zt aczek

UPONOR MLC EEI

Rury - UPONOR MLC EEI

Rura Uponor MLC biata w zwoju 14x 2,0 1013366 115 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 16 x 2,0 1013380 62 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 20x 2,25 1013392 28 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 25x2,5 1013400 46 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 32x3,0 1013401 4 m
Ksztattki - UPONOR MLC EEI
Kolano zapras. Uponor MLC 16 - 16 1014679 6 Szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 20-20 1014724 6 Szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 32-32 1014765 8 Szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 14 -14-14 1014886 20 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 16 - 16 - 16 1014918 2 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 16-14-14 1014912 8 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 16 - 14 - 16 1014915 6 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 20-16-16 1014957 2 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 20-16-20 1014961 2 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 20-20-16 1014970 2 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 20-25-16 1014981 2 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 25-16-25 1015002 8 szt.
Trojnik zapras./redukcyjny zapras. Uponor MLC 25-32-25 1015033 2 szt.
Uponor coupling nipple with eurocone 3/4"z - 3/4"z 1006641 54 szt.
Uponor double snap ring 14 - 20 1011373 27 szt.
Uponor elbow 90° 1/2"z - 1/2"z 1013914 22 szt.
Ztgczka zaciskowa eurokonus Uponor MLC 16 - 3/4"w 1013989 54 szt.
Ztgczka zaciskowa Uponor MLC 14 - 1/2"w 1013839 44 szt.
Zigczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 14 - 1/2"z 1014513 6 szt.
Zigczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 16 - 1/2"z 1014525 4 szt.
Ztaczka zapras. z gwintem zewnetrznym Uponor MLC 20-1/2"z 1014561 4 szt.
Ztaczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 16-14 1015162 72 szt.
Ztaczka zapras./ redukcyjna zapras. Uponor MLC 25-16 1015194 2 szt.

Ztaczki i ksztaltki mosi  ezne, zeliwne i stalowe

Ksztaltki - Zt gczki i ksztaltki mosi ezne, zeliwne i stalowe

Kolano w/z réwnoprzelotowe 1/2"w - 1/2"z 1 szt.




Mufa calowa redukcyjna 1/2"w - 3/8"w 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 3/8"z - 3/8"z 1 szt.
Ztaczka wiz calowa redukcyjna 1/2"z - 3/8"w 1 szt.
Produkt Wielko s¢ Kod katalogowy llos¢  Jednostka
7.2 Zestawienie zaworow i armatury
Armatura ré6 zna dowolnego producenta
Zawory - Armatura r6 zna dowolnego producenta
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 Zaw.odc.prosty DN15 6 szt.
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpiono  we
Zawor RA-N katowy 10 013G0011 1 szt.
Elementy spoza katalogéw
Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow
Odpowietrznik prosty 4 szt.
Zawor - Elementy spoza katalogow
Zawor o znanym kv=1,400 27 szt.
Produkt H L D llos¢  Jednostka
[mm] = [mm] | [mm]
7.3 Zestawienie grzejnikow
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 520 61 szt.
22KV/600 600 520 105 2 szt.
22KV/900 900 520 105 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/500 500 520 61 szt.
11KV/600 600 520 61 2 szt.
22KV/300 300 520 105 8 szt.
22KV/400 400 520 105 2 szt.
22KV/500 500 520 105 5 szt.
22KV/600 600 520 105 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 600 105 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dek  oracyjne i tazienkowe
C_WAVE_700 710 500 64 szt.




Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

7.4 Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 115 m
$rednicy wewn. 15 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 62 m
Srednicy wewn. 18 mm
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 28 m

Srednicy wewn. 22 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 20 mm 46 m
Srednicy wewn. 25 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o 30 mm 4 m
$rednicy wewn. 35 mm

Uwaga:
Przewody izolow&azgodnie z punktem 5.

Przed przysipieniem do prac wykonawczych najesprawdzt podiczenia do grzejnikow.
Wszystkie wyspecyfikowane wdzenia mog zost& zastpione przez analogiczne gdzenia innych
producentow, jednale o parametrach technicznych nie gorszyéhparametry urgdzen podanych w
zestawieniu i za pisemrzgody projektanta.

Powyzsze zestawienie materiatow sjudo celéw kosztorysowych i nie e

by¢ jedym podstawy do zakupu materiatu przez wykonawc



